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           Epreuve du 1er groupe 

 

M A T H E M A T I Q U E S 

 

EXERCICE 1  (05 points) 

On considère la suite numérique définie par son premier terme 𝑈0 = 1 et ∀ 𝑛 ∈  ℕ, 𝑈𝑛+1 =
𝑈𝑛

𝑈𝑛+3
 . 

1) Calculer 𝑈1 et 𝑈2.                                                                                                (0,5+0,5 point) 
2) Soit (𝑉𝑛) la suite numérique définie par:                                                                                             

∀ 𝑛 ∈  ℕ, 𝑉𝑛 = ln (
𝑈𝑛

𝑈𝑛 + 2
). 

a. Montrer que  (𝑉𝑛) est une suite arithmétique de raison 𝑟 = − ln 3 puis préciser son premier 
terme.                                                                                                                         (01 point) 

b. Exprimer 𝑉𝑛 puis 𝑈𝑛 en fonction de 𝑛.                                                                      (02 points) 
c. Exprimer 𝑆𝑛 = 𝑉0 + 𝑉1 + …+ 𝑉𝑛  en fonction de 𝑛.                                                   (01 point) 

 

EXERCICE 2  (05 points) 

Soit la matrice A définie par: 

𝐴 = (
0 −1 2
2 3 6
3 1 4

) 

1) Montrer que la matrice 𝐴 est inversible.                                                                        (01 point) 

2) Calculer 𝐴2.                                                                                                                    (01 point) 

3) Déterminer 𝐴−1 la matrice inverse de 𝐴 par la méthode du pivot de Gauss.                (02 points) 
4) En déduire les solutions du système                                                                             (01 point) 

{

     −𝑦 + 2𝑧 = 0
2𝑥 + 3𝑦 + 6𝑧 = 10
3𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 = 3

 

 
PROBLEME  (10 points) 
 
PARTIE A 
 

Soit la fonction 𝑔 définie sur ]0, +∞[  par :  𝑔(𝑥) = 1 + 2𝑥2 − ln 𝑥.        
1) Calculer  𝑔′(𝑥) fonction dérivée de  𝑔 .                      (0,5 point)  

2) Dresser le tableau de variation de  𝑔.              (01 point) 
3) En déduire que ∀ 𝑥 > 0, 𝑔(𝑥) > 0.                                                                      (0,5 point) 
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PARTIE B 

Soit la fonction 𝑓 définie par : 𝑓(𝑥) = 2 − 2𝑥 +
1

𝑥
ln (

1

𝑥
) 

1) Préciser l’ensemble de définition de 𝑓. On le noera 𝐷𝑓                                            (0,5 point) 

2) Calculer les limites de 𝑓aux bornes de 𝐷𝑓.                                                               (01 point) 

3) Montrer que pour tout 𝑥 appartenant à 𝐷𝑓,   𝑓′(𝑥) =
−𝑔(𝑥)

𝑥2  .                                    (01+0,5 point) 

4) Dresser le tableau de variation de 𝑓.                                                                         (0,75 point) 
5) Montrer que la droite (∆) d’équation 𝑦 = −2𝑥 + 2 est asymtote à (𝐶𝑓) courbe représentative 

de 𝑓 dans un repère orthonormé (𝑂, 𝑖 ,⃗⃗  𝑗 ⃗⃗ ) d’unité 1cm.                                              (0,5 point) 
6) Etudier la position relative de (𝐶𝑓) par rapport à (∆).                                                 (0,5 point) 

7) Déterminer l’équation de la tangente (𝑇) à (𝐶𝑓) au point d’intersection de (𝐶𝑓) et de (∆). 

                                                                                                                                            (0,5 point) 

8) a. Montrer que la fonction 𝑓 est bijective de ]0; +∞[ vers un intervalle 𝐽 à préciser. 
                                                                                                                                          (0,75 point) 

b. On note 𝑓−1 la bijection réciproque de 𝑓. Calculer 𝑓(1) puis (𝑓−1)′(0).      (0,25+0,75 point) 
 
9) Tracer dans le repère  (𝑂, 𝑖 ,⃗⃗  𝑗 ⃗⃗ ), la courbe (𝐶𝑓) puis (𝐶𝑓−1) courbe représentative de 𝑓−1. 

                                                                                                                                            (01 point) 
  


