REPUBLIQUE DU SENEGAL BFEM 2019

Ministére de ¥ Education Nationale SESSION NORMALE
Direction des Examens et Concours JUILLET - 1*” Groupe
MATHEMATIQUES

Durée: 2 heures - Coefficient: 3

Les calcalatrices élecironiques non imprimantes avec entrée unigue par clavier sont autorisées. Les calcula-
trices permettant d’afficher des formulaires ou des tracds de coiurbe sont interdites. Leur utilisation sera consi-
dérée comme une fraude.

Exercice 1 (5 points)
1. Dis comment obtenir la valeur de la médiane d'une série statistique ordonnée & caractere quantitatif

discret et d'effectif total N. 1pt
2. Le tableau ci-dessous donne la répartition des salaires mensuels en F CFA et leurs proportions pour le
personnel d'une entreprise.
fonctions Fréquences en pourceriage | salaires
Cadres supérieurs 5 450 000
Agents de production 45 350000
Personnels administraiifs 15 200000
Chauffeurs 5 150000 _
Agenis de sécurité 10 100000 —
Agents commerciaux 20 175000 '
a) Indigue le caracidre étudié et sa nature. s 0.5pt
b} Calcule le salaire moyen mensuel dans cette enireprise. Ipt

3. Calcule le salaire médian de cette entreprier 2~hemt oilily a exactement 2 cadres quiy travailient. 1pt
4. Construis le diagramme des fréquences cumuiées croissantes de cette série. 15pt

_ Exercice 2 (5 points)
Soit ABCD un rectangle tel que AB = 12 cm et BC = x cm avecO < x < 12.

1. Calcule ie périmetre P du rectangle en fonction de x. ' 0.5pt
2. Dans quel intervalle peut-on choisir x pour que P soit supérieur d 33 cm? Ipt
3. Calcule Vaire of de la surface de ce rectangle en fonction de x. 0.5pt
4. Dans quel intervalle peut-on choisir x pour que sf soit inférieure & 81 cm®? ipt
5. Ondonnex =9 et A'B'C'D' un carré dont Uaire est égale a celle du rectangle ABCD.
a) Calcule le cfté du carré. ipt
b) Compare le périmétre P du rectangle et celui P’ du carré. ipt

Exercice 3 (5 points)
Le plan est muni d'un repére orthonormal (O i, j).

# 1. Placeles points A(-3; 3), B(5; ~1) et C(5; 9). 0.75pt
2. Trouve une équation de la droite (A) hauteur du triangle ABC passant par le point C. ipt
Soit le point K milieu de [BA).
a) .Veérifie que K appartient 2 (A). 0.25pt
b) Déduis-en la nature du triangle ABC et celle du triangle AKC. . Ipt
3. Soit(C) le cercle circonscrit au triangile AKC. ,
a) Détermine les coordonnées de son cenﬁ'e L et calcule son rayon R. . 0.5pt
b) Montre que M(6 ; 6) appartient au cercle (C). 05pt

¢) Justifie que AMK et ACK ont ia méme mesure.
d) Montre que CTAK et AMK sont complémentaires.

0.5pt
0.5pt




Exercice 4 (5 points)

1. Le schéma ci-contre représente le patron de la parﬁe latémle d'un cone de révo-
a
lution. Justifie que le rayon r de la base du cone vautr =R x (1~ ;-60—5). Ipt

g o a
2. Démonire que la hauteur h du cone vaut: h=R x 1 /1 -Q1- 5'6612' 1.5pt

3. Exprime U'aire du cone en fonction deR et q. 1.5pt

> 4. On pose @ =270°, R=50cm et ~3,14.
Calcule l'aire latérale du cone. Ipt
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Exercice 1 (5 potints)

1. Recopie et compléte chacune des phrases ci-dessous :

- 1.1 Soit o et b deus réels tels que b soit positif, Vba? = -.../b. 0,5 pt
2.2 L’éguation z+/8 — 8 =0 a pour solution z = -.... 7 A : 0,5 pt
3.3 Soient m, n et ¢ trois entiers naturels. -

Une ezpression conjugude de —m + g/ est.... 4,5 pt

2. Soit les nombres réels sutvants : q = 5§ —-'2{/6‘, b=5+2V6 et c=-5+2V8.

2.1 Montre que a est linverse de b, _ - I pt

2.2 Montre que a est Uopposé de c. i i Ipt
. 8. MARE est un corré de c6té MA =51 93./G -

Détermine Ia valeur ezacte de sa diagonale. ' 1,5 pt

Exercice 2 (5 points)

On considére la liste des notes obienues par les dldves d’une classe de troisiéme, lors d’un
devoir de mathématiques. -

§;8:7:8;9;: 6000 1, 15;18;10,;18;16;15;12;9; 14 ; 16 ; 17 ; 15;10; 16 ;
17,'8;'9;10;16;9;10;7; 10;6';12;13;11;13;18;10,;11;6; 1013 ; 17T -0
11;12;—9;16;1?’;14. : '

I Regroupe ces notes en classes d ‘amplitude 3. 1 pi
2 Caleule U effectif cumulé croissant de chague classe. 1 i
8 Calcule la note moyenne, 1 24
4 Trace le diagramme des effectifs cumulés croissanis. '-1 pi
& Détermine graphiquement To ki de cetie série. 1pt

Exercice 3 (5 poinis)

PO
gt

Soient un cercle de centre O ef de Teyon 4 om, M, N et P trois points de ce cercle tels que :
NOP = 130° ‘et M PN est un angle de 50° dont la bissectrice passe par‘o. '

1




1 Fais [q figure que #y compléteras g, Jur et & mesyre.

2 Détermine Jeg mesures des angles m, NMP et m
3 Soit () est un point de ['ype /t'}? I distinet ge p et M,
Montre gue les angles m et @\

P sont supplémentasires.

1,5 pt
Exercice 405 points) '
o La figure Ci-contre g

eprésente yne bougie qui a la forme g ‘un ¢
¢ rayon de base 04 — 22,5 em et de génératrice

one de révolution de

AS = 37,5 cm.
I Montre que la haytey, 0S de Iq bougie est geo 30 cm. Z pit
2 Calcule e volume de cire nécessaire g sq confection. 1 pt
8 Culcule I’ gire de

la surfyce minimale de papi
entierement.

1 pt
Mminuant de 101, 25 em3 g,
combien de temps

son volume chaque minyte.
sera-t-elle entierement consumée ? 0,5 pt
5 Soit k le coefficient de réduction dy cone réduit Teprésentant g partie consumée
de lg bougie, V Je volume dy cone initigl qul Teprésente I, bougie et V- le volume de
la partie Testante de lg bougie e hauteur b oo
5.1 Morntre gye 1 =l fQr T R e B I .
30 -4
5.2 Montye que k = S 0,5pt
Y'ﬁf""t' 5.3 Calcule Iq hauteur ge j, partie restante de I, bougic au boys d’une heyre
d’éclairage. 0.5 pt
9821, 25 3
On donne 7 ~ 3,14 . = 0,6 at GIN =06 4.
i e " 15896, ; (&) 0




Pays : Sénégal Année : 2017 Epreuve : Mathématiques, 1¢" Groupe

Examen : BFEM Durée : 2 h Coefficient : 4

EXERCICE 1 (05 points)
On donne trois réels a, betctelsque : a=7-5v2,b=-7-5v2 et ¢ =-7 + 5v2.

1. Démontre que le réel a est I’inverse du réel b.
2. Justifie que a et ¢ sont opposes.

3. Démontre que : g— % = b% + c2.

4. Calcule a? puis déduis-en une écriture simplifiée du réel w = v 99 — 70+/2.

EXERCICE 2 (05 points)

Les notes des 160 candidats a un concours sont consignées dans le tableau suivant :

Notes [10;12[ | [12;14[ | [14;16[ | [16;18[ | [18;20[

Fréguences 0,3 X 0,2 0,15 y

1. Donne I’interprétation de la valeur 0,3 fréquence de la classe [10 ; 12][.
2. Calcule x et y sachant que 25% des éléves ont une note supérieure ou égale a 16.
3.0ndonne:x=0,25ety =0,1.

a) Calcule la moyenne des notes.

b) Construis le diagramme des fréquences cumulées décroissantes.

EXERCICE 3 (05 points)

ABC est un triangle isocele en A.

La hauteur issue de A coupe le segment [BC] en H. On donne : BC =6 cm et AH =4 cm.

Soit M un point du segment [BH] tel que : BM = x.

La parallele a la droite (AH) et passant par M coupe la droite (AB) en P et la droite (AC) en Q.

1. Fais la figure et calcule BH.

2. Montre que % = get déduis-en MP en fonction de x.

3. Exprime MC en fonction de x.

4. Montre que MQ = 2(6 - X).

5. Pour quelles valeurs de x a-t-on MQ = 3MP ?

6. Quelle serait alors la position du point P sur le segment [AB] ?
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EXERCICE 4 (05 points)

On donne les formules de calcul de volume de solides ci-dessous :

E) A 14 . . 1
Volume d’un cone de révolution : V g = 3 XX R?xh

, . 4
Volume d'une boule : Vpoyie = 5 X 1 X R3

Volume d’un cylindre : Veyjingre = T X R?>xh
R désigne le rayon et h la hauteur.

1. Calcule le volume exact de chacun de ces trois
solides pourh=R=1m.

2. Exprime le volume d’une boule et celui d’un
cylindre en fonction du volume d’un cone de
révolution pour R = h.

3. Un récipient servant a recueillir de I’eau de pluie
est constitué d’un cylindre de rayon R = 50 cm
ouvert a sa base supérieure et d’un cone de
révolution situé¢ a I’intérieur de ce cylindre. Le cone
et le cylindre ont la méme hauteur et la base du
cone coincide avec la base inférieure fermée du
cylindre (voir figure ci-contre).

Exprime le volume de ce récipient en fonction du
volume du cylindre.

Page 2 sur 2



Pays : Sénégal Année : 2016 Epreuve : Mathématiques, 1% Groupe
Examen : BFEM Durée: 2h Coefficient : 4

Exercice 1 (5 points)
1. Recopie et complete :
a) Pour tout réel x, Vx2 = ...
b) Pour tous réels x et y, si |x| = |y| alors : ...
2. Soit metndeux réelstelsque m=4—-3v2 et n=2+ 2\/7
a) Montre que le réel m est négatif.
b) Montre que m? = 34 - 24+/2. Calcule n?.

c) Ondonne Z =+/34 — 24+/2.

Ecris Z sous la forme a2 + b avec a et b deux entiers relatifs.
d) Justifie que m? + 4n? = 68.

Exercice 2 (5 points)

1. Une série statistique a caractére quantitatif continu, groupée en classes d’amplitude 10 compte 5 classes de
centres respectifs C;, C,, C3, C, et Cs et d’effectifs respectifs ny, n,, ng, n, et ns.

Donne I’expression de sa moyenne.

2. Lors d’un recrutement au service militaire, les tailles de 100 candidats ont été répertoriées dans le tableau ci-
dessous.

Taille (en cm) [135, 145] [145, 155] [155, 165[ [165, 175] [175, 185]
Fréquence 0,12 a 0,28 0,32 b
E.C.C

a) Sachant que la moyenne de cette série est de 161 cm, calcule a et b.
b) Pour la suite, tu prendras a = 0,18 et b = 0,10.
b.1) Recopie et compléte le tableau.
b.2) Combien de candidats ont une taille au moins égale a 165 cm ?
b.3) Détermine graphiquement la classe médiane de la série.

Exercice 3 (6 points)

Dans un repeére orthonormal (O, 1, J) on donne les droites (D) :y=2x+4 et (D’):x+2y-3=0.
1. Démontre que (D) passe par le point B(-5, -6) et que (D’) passe par E(5, -1).

2. Démontre que (D) et (D) sont perpendiculaires en un point A dont tu donneras les coordonnées.
3. Calcule AB et AE.

4. Trace (D) et (D) dans le repére (O, 1, J).

5. Démontre que ABE est un triangle rectangle en A puis calcule tanABE .

Exercice 4 (4 points)

Soit C(O, 3 cm) le cercle de centre O et de rayon 3 cm.

Place deux points A et B sur (C) tels que AB =4 cm. Sur la corde [AB], place un point C tel que
BC =2 cm. Le cercle (C’) circonscrit au triangle AOB recoupe la droite (OC) en M.

1. Fais une figure.

2. Démontre que OMB = OAB.

3. Démontre que AMC = OBA.

4. Démontre que la droite (OM) est la bissectrice de I’angle AMB.

Page 1surl




2015 Brevet de fin d’études moyennes (BFEM)

Epreuve de Mathématiques

A Exercice 1 (6 points)

DX —-5C
X T A
E B

La figure codée ci-contre est une représentation d’un terrain formé de deux parcelles, I'une
triangulaire et ’autre rectangulaire de longueur X et de largeur X - 5; I'unité de longueur est
le métre.

1. Détermine les valeurs de X pour lesquelles le périmétre de la parcelle ABC est strictement
plus grand que celui de la parcelle BCDE. 1,5 pts

2.

a. montre Que l'aire de la parcelle ABC est %mQ 1,5 pts

b. Détermine x pour que l'aire de la parcelle BCDE soit égale a %n’ﬂ 1,5 pts

3. On suppose que ce terrain représenté par le polygone ABEDC est cloturé avec un grillage
qui a couté 90 000 F

Sachant qu’on a laissé une entrée de 2m et que le grillage utilisé est acheté a 1 500 F' le métre,

calcule X. 1,5 pts

4 Exercice 2 (6 points)

Le tableau statistique ci-dessous donne la répartition des usagers transportés en une journée
par une entreprise de transport selon le prix du ticket de section achetée.

Tableau a insérer
Prix du ticket de section en FCFA | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350

Nombre de tickets 2480 | 1060 | 820 | 960 | 780 | 1100
Effectifs cumulés croissants 2480 | 3540 | 4360 | 5320 | 6100 | 7200
Effectifs cumulés décroissants 7200 | 4720 | 3660 | 2840 | 1880 | 1100
1) Quel est le caractére statistique étudié ? 0,5 pt
2) Combien cette entreprise a-t-elle transporté d’usagers ce jour? 0,5 pt
3) Donne les modalités du caractére étudié. 0,5 pt
4) Quel est le nombre d’usagers ayant acheté un ticket valant moins de 250 F'? 0,5 pt
)
)
)
)

5) Quel est le nombre d’usagers a) ayant acheté un ticket valant au moins 250 F? 0,5 pt
6) Quel est le prix médian du ticket de section de ce jour (médiane de cette série) ? 1 pt
7) Calcule le prix moyen du ticket de section de ce jour (la moyenne de cette série). 1 pt
8) Construis le diagramme circulaire de la série 0,5 pt

ORGARTEATION )
‘t HTERMATSIMALE B
f

E
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A Exercice 3 (8 points)

Le plan est muni d’un repére orthonormal (0, I,J).

1. Donne la relation, entre les coordonnées traduisant 'appartenance du point . A("") a la droite
(D) :ax + by + ¢ =0.0.5 pt

2. Donne la relation, entre les coordonnées, traduisant la colinéarité des vecteurs. 7(;) et U(;).
0.5 pt

3. Donne la relation, entre les coefficients directeurs, traduisant la perpendicularité des droites
(D) :y=ax +bet (L):y=px+q. 0.5pt

4. On donne le point A'(3) le vecteur ;') et la droite D’ passant par A’ et de vecteur directeur
)

a) Détermine une équation cartésienne de la droite D'. 1 pt

b) Justifie que le point B(il) appartient a la droite D’. 0.5 pt

¢) Montre que I’équation réduite de la droite L'perpendiculaire a la droite (D’)au point E, milieu
de [A'B], est y = %93 — % 0,5 pt

d) justifie que A" = IB. 1,5 pt

e) Montre que la mesure de Paire de la surface du triangle A'BI est 5 1,5 pt

f) Fais une figure compléte pour la question 4. 1,5 pt

ORGARTEATIDN )

HTERNMATHIMALE DE
2 o= ... ... . lafrancophonie

RESAFAD

www.troisieme. eeamen.sn



2014 Brevet de fin d’études moyennes (BFEM)

Epreuve de Mathématiques

A Exercice 1 (6 points)

Dans une petite et moyenne entreprise ou PMI on étudie la répartition des salaires des tra-
vailleurs.

Le schéma ci-dessous en représente I’histogramme des ECC et celui des ECD tracés dans un
méme repere.

nombre de travailleurs

L N [ T s e

L o s (it T I
’ I i 1
14 = e = 1 1 i
w 1 1
ft+-1--%-"1T= { !
34 === ] :
I o e w I 1
wt =----1/4F I
SR g B B |
ES / i -
Wt = I 1
12 | !
|
o 100 Im 0 2 300

walaires en miiliern de franca CFA

. Déduis du schéma :

. le caractére étudié puis précise sa nature, (0,5 pt)

. le nombre de travailleurs, dans cette PMI, (0,5 pt)

. le nombre de travailleurs qui gagnent au moins 100 000 F. (0,5 pt)

. le nombre de travailleurs qui gagnent moins de 150 000 F CFA; (0,5 pt)

. le nombre de travailleurs qui gagnent entre 150 000 F et 200 000 F. (0,5 pt)

. Reproduis avec soin I’histogramme des effectifs cumulés croissants en prenant en abscisses 1
cm pour 50 000 F et en ordonnées 0,5 cm pour 3 travailleurs. (1 pt)

3. Donne la signification statistique du salaire R sur le schéma (1 pt)

4. Utilise I’histogramme construit précédemment pour calculer la valeur de R & 1 millier de
francs prés par défaut. (1,5 pt)

[\DC‘DQ_.OU‘QD}—‘

A Exercice 2 (5 points)

Ondonnelesréelsa:5—2\/5,b:1+§ 5etc:5+’T5\/5

1. Justifie que a et b sont des inverses I'un de lautre. (1 pt)

2. Justifie que a et ¢ sont opposés. (1 pt)

3. Justifie que ¢ = —3. (1 pt)

4. Justifie que b X c+ 1=0. (1 pt)

5. Encadre ¢ & 102 prés sachant que 2,236 < /5 < 2,237. (1 pt)

4 Exercice 3 (3 points)

Soit EFG un triangle rectangle en E.

Les bissectrices des angles EFG et EGF se coupent en A.
1. Fais une figure. (1,5 pt)

2. Calcule la mesure de I'angle FAG. (1,5 pt)

(e bt L] ] }
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A Exercice 4 (6 points)

Une bougie décorative a la forme d’un cone de révolution de sommet S, de hauteur 27 cm.
Sa base est un disque de centre O et de rayon 15 cm.

Cette bougie est formée de trois parties de couleurs différentes séparées par des plans paralléles
au plan de sa base et qui coupent sa hauteur respectivement en M et N tels que

SM = MN = ON.

La partie supérieure est en cire de couleur jaune, la partie internédiaire est de couleur verte et
la partie inférieure est bleue.

1.

a. Montre que la longueur SM = 9 cm puis justifie que le cone de hauteur SM est une réduction
de la bougie de coefficient 1 (1 pt)

b.Le cone de hauteur SN est aussi une réduction de la bougie ; calcule le coefficient de réduction.
(0,5 pt)

2.

a. Montre que le rayon de la base du cone de hauteur SM est 5 cm. (0,5 pt)

b. Calcule son volume V;. (1 pt)

3.

a. Calcule le volume V; de la partie intermédiaire. (1 pt)

b. Calcule le volume V3 de la partie inférieure. (1 pt)

c. Exprime V; et V3 en fonction de V. (1 pt)

ORI ATION )
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